
 یرشته ا انیدر مطالعات م تیریمذ هیوو یکردهایرو یمل شیهما هیوخست
The First National Conference on New Approaches of Management in Interdisciplinary 

Studies 9911 فرٍردیي 82 داًـىذُ ػلَم اًؼبًی آصادؿْش  /April 16, 2020 

 ایاش ٌترًتیا یهسرعِ َّشوٌذ با استفادُ از تکٌَلَش طراحیٍ  تیریهذ

 
 احوذ جلیلی

 داًـگبُ گٌجذوبٍٍع  ، داًـىذُ ػلَم پبیِ ٍ فٌی هٌْذػی،اػتبدیبس ٍ ػضَ ّیبت ػلوی گشٍُ هٌْذػی وبهپیَتش
jalili@gonbad.ac.ir  

 

  

سا  یٍ التصبد یاجتوبػ ،یفٌ نیهفبّ یاعلاػبت اػت وِ توبه یدس صٌؼت فٌبٍس يیًَ یذگبّی( دIoT) بیاؿ ٌتشًتیا

)ثشق، تلفي  غیٍ صٌب یصٌؼت ضاتیتجْ ّب، َىیخَدسٍّب ٍ وبه ،یهصشف یهحصَلات، وبلاّب ذگبُ،ید يیؿَد. دس ا یؿبهل ه

ّب ثب  دادُ یلیلذستوٌذ تحل یّب تیلبثل يیٍ ّوچٌ یٌتشًتیا لاتّب؛ ّش سٍصُ تَػظ اتصب هؤلفِ گشیٍ ...(، حؼگشّب ٍ د

ؿذى آى،  یٍ صٌؼت بءیاؿ ٌتشًتیا ـشفتیهب سا دگشگَى وٌٌذ. ثب پ یؿًَذ تب ًحَُ وبسوشد ٍ صًذگ یه  تیتشو گشیىذی

 یظُ آًىِ فٌبٍسیؿذُ اػت. ثِ ٍ ضیً یِ دس وـبٍسصاعلاػبت هٌجش ثِ هغبلؼبت هختلف ًِ تٌْب دس صٌؼت ثلى یتَػؼِ فٌبٍس

IoT هَسد اػتفبدُ دس هضاسع هَجَد غلجِ وٌذ. دس  یویػ یاستجبع یّب ؼتنیفبصلِ ٍ هىبى ػ یّب تیتَاًذ ثش هحذٍد یه

ثلَتَث ون هصشف ٍ ؿجىِ ون تَاى  یاستجبع یهضسػِ َّؿوٌذ ثب اػتفبدُ اص هبطٍل ّب ؼتنیػ هیهمبلِ،  يیا

(LPWAN )یًظبست ٍ وٌتشل سا ثب اػتفبدُ اص پشٍتىل استجبع تیلبثل یـٌْبدیپ ؼتنیػ ي،یػبختِ ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش ا 

(MQTT ِو  )یپشٍتىل اختصبص هی IoT  ،اهىبى تَػؼِ  كیعش يیٍ اص ا اسائِ وشدُاػتIoT یه ؾیسا افضا یوـبٍسص 

 دّذ.

 .َّؿوٌذ یهضسػِ َّؿوٌذ، وـبٍسص ب،یاؿ ٌتشًتیا ن،ػییاستجبعبت ث ن،ػییحؼگش ث یؿجىِ ّبكلیذی:  گاىٍاش

 
 هقذهِ 

ؿذُ اػت. ایي IOT اهشٍصُ ثب افضایؾ سؿذ ایٌتشًت ٍ دػتگبّْبی َّؿوٌذ، تَجِ صیبدی ثِ هجحج ایٌتشًت اؿیب یب 

دّذ دػتگبُ ّب ثب یىذیگش، ثب تىٌَلَطی ػجبست اػت اص ؿجىِ ای اص اثضاسّبی فیضیىی ثِ ّوشاُ تجْیضات الىتشًٍیىی وِ اجبصُ هی

ػبصًذُ ّب ٍ ثب ؿجىِ ّبی وبهپیَتشی استجبط داؿتِ ثبؿٌذ. دسٍالغ ایٌتشًت اؿیب اجبصُ هی دّذ وِ هشدم ٍ چیضّب دس ّش صهبى، 

 [. 1ّش هىبى ثب ّش چیض ٍ ّش وغ ثب اػتفبدُ اص ّش هؼیش/ ؿجىِ ٍ ّش ػشٍیغ ثِ عَس ایذُ آل هتصل ؿًَذ ]

ت ثش خذهبت وـبٍسصی ًیض دس ػبل ّبی اخیش یىی اص هجبحج چبلؾ ثشاًگیض دسصهیٌِ وـبٍسصی ٍ خَدوبسػبصی ٍ ًظبس

ّبی وـبٍسصی ؿذُ اػت ثِ صَست ّبی خَدوبسی وِ ثش سٍی صهیيتىٌَلَطی ّبی ًَیي ثَدُ اػت. تبوٌَى توبهی وٌتشل

اُ داسد. اص عشف دیگش، وٌتشل توبهی ًمبط ؿذُ اػت؛ ایي وبس ّضیٌِ ٍ پیچیذگی صیبدی ثشای وـبٍسص ثِ ّوشدػتی اًجبم هی

هضاسع ٍ یب گلخبًِ ٍ ثشسػی ٍضؼیت خبن ٍ هَاسد صیؼت هحیغی ثشای وـبٍسصاى ثِ صَست دػتی اهىبًپزیش ًیؼت. ؿجىِ ّبی 

 حؼگش ثی ػین دسصهیٌِ وـبٍسصی وبسثشدّبی صیبدی سا ثشای خَدوبسػبصی هضاسع ٍ گلخبًِ ّب ثِ ّوشاُ داسًذ هبًٌذ ًظبست ثش

هحیظ، هـبّذُ تغییشات جَی ول هضسػِ، ًظبست ثش ویفیت هحصَل، ثؼتِ ثِ ًیبص هی تَاى اص وبسثشدّبی گًَبگَى اػتفبدُ 

ًوَد. خَدوبسػبصی وـبٍسصی ثب فٌبٍسی اعلاػبت ٍ جوغ آٍسی سؿذ هحصَل آغبص هی ؿَد. ثشای جوغ آٍسی دادُ ّب ثِ تؼذادی 

صیؼت هحیغی سا اًجبم هی دٌّذ، یه ػشٍس ثشای رخیشُ دادُ ّب ًیبص اػت ٍ  ػٌؼَس ًیبص ّؼت وِ وبس جوغ آٍسی دادُ ّبی
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وـبٍسص وِ هحیظ سا تٌظین هی وٌذ ٍ گیبّبى سا ثش اػبع دادُ ّبی جوغ آٍسی ؿذُ وـت هی وٌذ. ثب ایي ٍجَد، ػبخت یه 

ػیؼتن ّبی استجبعی ػین هضسػِ َّؿوٌذ ثش پبیِ ػیؼتن ّبی استجبعی ػیوی چبلؾ ّب ٍ هـىلات ثؼیبسی داسًذ، چشا وِ 

 [.2وـی داسای هحذٍدیت دس هؼبفت ٍ هىبى ّؼتٌذ، ثٌبثشایي ًوی تَاى ػٌؼَسّب سا دس ثؼیبسی اص هحیظ ّب ًصت وشد ]

ػین، ثش هحذٍدیت ّبی وبسثشدی دػتگبُ ّبی ػیوی دس لصذ داسین ثب اػتفبدُ اص هبطٍل ّبی استجبعی ثی دس ایي همبلِ

پزیشی ٍ لبثلیت اػتفبدُ اص ػیؼتن هضسػِ َّؿوٌذ جذیذ سا ثْجَد ثخـین. اهب اص آًجب وِ یىی اص  وـبٍسصی غلجِ وشدُ ٍ همیبع

هصشف یىی اص الضاهبت ػین ونّبی استجبعی ثیػین هذیشیت هصشف اًشطی اػت، اػتفبدُ اص هبطٍلّبی ثیهـىلات جذی ؿجىِ

ػین ون هصشف تشل سا ثب اػتفبدُ اص هبطٍل ّبی استجبعی ثیاػبػی دس ایي حَصُ اػت. ایي همبلِ ػولىشدّبی هبًیتَسیٌگ ٍ وٌ

Bluetooth  ٍLPWAN وـی هجتٌی ثش آسدٍیٌَ ٍ پشٍتىل استجبعی سا پیبدُ ػبصی وشدُ ٍ ّوچٌیي اص سٍؽ استجبط ػین

MQTT  وِ یه پشٍتىل اختصبصیIoT ی اػت اػتفبدُ هی وٌذ. اص آًجب وِ ایي ػیؼتن یه ػبختبس ادغبم ؿذُ اص سٍؽ ّب

هَجَد ٍ فٌبٍسی جذیذ اػت، ثب صشفِ جَیی دس ّضیٌِ ّبی ًگْذاسی دػتگبُ ّبی هَجَد، ّضیٌِ ّب وبّؾ یبفتِ ٍ اهىبى 

 ػبصگبسی ثب ثب دػتگبُ ّبی جذیذ ًیض اهىبى پزیش اػت. 

ضاسی ٍ افپیـٌْبدی اص دیذ ػختػبختبس همبلِ ثِ ؿشح صیش هی ثبؿذ. دس اداهِ )ثخؾ دٍم( ًحَُ عشاحی ٍ ػبخت ػیؼتن 

گیشی ػت. ثخؾ چْبسم ٍ اًتْبیی ًتیجِدس ثخؾ ػَم آهذُ اٍ وبسّبی آیٌذُ ًتبیج تحلیل ؿَد. تَضیح دادُ هی افضاسیًشم

 .اػت

 

 ساختار سیستن َّشوٌذ پیشٌْادی -8
َّؿوٌذ ثِ ػٌَاى لَاصم  یٍ تلفي ّب ی(، ػشٍسّب، ثبًه اعلاػبتیٍ تیؿبهل گشُ ّب، دسٍاصُ ّب )گ ؼتنیػ یػبختبس ول

 . دّذ یهضسػِ َّؿوٌذ سا ًـبى ه ؼتنیػ یىیضیػبختبس ف 1اػت. ؿىل. ؼتنیػ یجبًج
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 داده کنترلی داده کنترلی
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وِ اص  یغیهح یؿًَذ، ٍ دادُ ّب یه یعجمِ ثٌذ RS485، ثلَتَث ٍ  LPWAN یاستجبع ّبیًَدّب ثش اػبع پشٍتىل 

ؿًَذ.  یثِ دسٍاصُ هٌتمل ه یّش ؿجىِ استجبع كیؿًَذ اص عش یه یگشُ دس هضسػِ جوغ آٍس یهَجَد سٍ یػٌؼَسّب كیعش

ؿذُ دس  یشیاًذاصُ گ یوشثي ّؼتٌذ ٍ دادُ ّب ذیاوؼ ید ٍدهب، سعَثت  یشیاًذاصُ گ یهَسد اػتفبدُ، ػٌؼَسّب یػٌؼَسّب

ػشٍس ٍ گشُ ّب سا  يیهتصل ؿذُ ٍ استجبط ث ٌتشًتیثِ ا یهؼئَل ّش ؿجىِ استجبع یؿًَذ. دسٍاصُ ّب یهٌتمل ه یصهبى ٍالؼ

 یػشٍسّب بی دسٍاصُ یثؼبدگ تَاىیوٌذ، ه یه اػتفبدُ MQTTػشٍس ٍ دسٍاصُ اص  يیث بمیدٌّذ. اص آًجب وِ پشٍتىل پ یاًجبم ه

ػٌجؾ سا دس صهبى  یاػت. ػشٍس دادُ ّب شیاهىبى پز IPفمظ ثب آدسع  غیػشٍ یػبخت، ٍ اتصبل ثب لَاصم جبًج ضیً یاضبف

دٌّذُ سا  غیػشٍ یفشهبى دػتشػ بیوٌذ  یضجظ ه یوٌذ ٍ آى سا دس ثبًه اعلاػبت یجوغ ه یّش ؿجىِ استجبع كیاص عش یٍالؼ

 . دّذ یثِ دسٍاصُ اًتمبل ه

 

 طراحی سخت افسار -8-9

 یّب ثِ حؼگشّب ٍ هبطٍل ّب ؼتنیػ ِیدٌّذ. ول یّش ؿجىِ سا ًـبى ه یػخت افضاس ثشا یىشثٌذیپ 4تب  2 ّبیؿىل

 ٌتشًتیهبطٍل ا هی یؿذُ اًذ. ّوِ دسٍاصُ ّب داسا لیدسٍاصُ تـى هی ٍ ػٌؼَس دٍ اص ٍ اًذهجْض ؿذُ ٌَیثش آسدٍ یهجتٌ یاستجبع

 .وٌذ یه شیثب ػشٍس اهىبى پز IPسا ثش اػبع  MQTTّؼتٌذ وِ استجبط  نػییث

ون هصشف ٍ ثب ساًذهبى  ییَیفشوبًغ ساد یهبطٍل استجبع هی LPWAN یهَسد اػتفبدُ دس ؿجىِ استجبع یهبطٍل استجبع

 UDPثش  یهجتٌ یاستجبع ظیدس هح IPv6اص آدسع آدسع  ؼتنیػ يیاػت. ا IEEE802.15.4eثبلا هغبثك ثب اػتبًذاسد 

 [.3هگبّشتض سا داسد ] 000 یفشوبًؼدس ثبًذ  لَهتشیو 10تب  یوٌذ ٍ فبصلِ استجبع یه یجبًیپـت

 

 
LPWAN 

آى  یهغبثمت داسد ٍ حذاوثش فبصلِ استجبع V4.0ثلَتَث ثب اػتبًذاسد  یهَسد اػتفبدُ دس ؿجىِ استجبع یهبطٍل استجبع

َّؿوٌذ سا داسد ٍ اهىبى استجبط  یتلفي ّب ِیثب ول یّوىبس تیاػت. اهشٍصُ ثلَتَث لبثل GHz 2.4هتش دس ثبًذ فشوبًغ  100

ؿَد استجبط حؼگش ٍ وٌتشل دػتگبُ دس فَاصل  یوٌذ ٍ ثبػج ه یفشاّن ه ساػشٍس  كیاص عش يیثب ّش گشُ ٍ ّوچٌ نیهؼتم

 . [4ثبؿذ ] شیاهىبى پز هیًضد

هَسد  یویػ یًصت ؿذُ دس گلخبًِ ٍجَد داسد ثِ ػٌَاى ؿجىِ استجبع یویػ ضاتیتجْ ـتشی، وِ دس ثRS485پشٍتىل 

 ی/ثیویػ ؼتنیػ هی یٍ اجشا ػبصی¬بدُیپ یثشا یبلیػش یهبطٍل استجبع هیپشٍتىل ثِ ػٌَاى  يی. اشدیگ یاػتفبدُ لشاس ه

ٍجَد ًذاسد، استجبعبت تب هؼبفت  یتیهحذٍد گشید یّب بُدػتگ یًصت اضبف ی. ثشاشدیگ-یهَسد اػتفبدُ لشاس ه یجیتشو نیػ

 . [5] شدیگ یهَسد اػتفبدُ لشاس ه غیاص صٌب یبسیدس ثؼ يییپب وتیل لیاػت ٍ ثِ دل شیاهىبى پز لَهتشیو 1.2
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RS485 

 

 امیًرم افسار ٍ ًحَُ ارسال پ یطراح

هخصَف ثِ  یىیضیدّذ. ّش گشُ ؿجىِ ف یسا ًـبى ه MQTTپشٍتىل  كیاص عش بمیاسػبل پ شیهؼ یػبختبس ول 5ؿىل 

 يیا لیهتصل اػت. دل brokerوِ ثِ ػٌَاى ػشٍس ثِ  ثبؿذ،¬یخَد سا داسد، ٍ ّش ؿجىِ ثِ دسٍاصُ هخصَف خَد هتصل ه

َّؿوٌذ،  یهبًٌذ تلفي ّب ّبیی¬ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ٌتشًتیا كیثتَاًذ اص عش یوبسثش خبسج هیاػت وِ  يیػبختبس هتوشوض ا

ّش دسٍاصُ ٍ  ي،یوٌتشل وٌذ. ثٌبثشا broker كیوٌذ ٍ ّوِ گشُ ّب سا اص عش ذایپ یتشػدػ brokerثِ  یؿخص بًِیتجلت ٍ سا

broker  ّبة  هیثِ ػٌَاىIoT هیسا ثِ صَست  ییاًتْب ّبی¬ٍ گشُ یخبسج ّبی¬یدادُ، دػتشػ گبُیوٌذ وِ پب یػول ه 

 یػبص بدُیپ MQTT پشٍتىل اص اػتفبدُ ثب فشم¬پلت يیوٌذ. دس ٍالغ ا یهتصل ه گشیىذیثِ  استجبعی ؿجىِ( فشم¬ثؼتش )پلت

( asynchronousاستجبط ًبّوضهبى ) یسػبى ػجه اػت وِ اهىبى ثشلشاس بمیپشٍتىل پ هی MQTTؿذُ اػت. پشٍتىل 

وٌذ ٍ  یاػت وِ ثِ ػٌَاى ػشٍس ػول ه broker هیپشٍتىل هتـىل اص  يی. اسدآٍ یثب هٌبثغ هحذٍد سا فشاّن ه یدػتگبّْب

( اػت. publish/subscribeثشاػبع ػبختبس اًتـبس / اؿتشان ) MQTTدس  بمی(. هذل اسػبل پclient) یچٌذ هـتش بی هی

 . [6ؿًَذ ] یه يییتؼ بفتیؿًَذ ٍ ثب ًمؾ اسػبل / دس یه ضی( هتوبtopicًبؿش ٍ هـتشن ثب هَضَع )
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 بمیپ هی بیحغ ؿذُ اػت ٍ  بمیپ هی بیداسد وِ آ ی( ثؼتگtopicثِ هَضَع ) ؼتنیػ يیػبختبس ًبؿش/هـتشن ا اػذاد 

 یّب بمیؿبهل پ ؼتنیػ يیهَسد اػتفبدُ دس ا یاصل یّب هیدّذ. تبپ یهَضَع سا ًـبى ه یػبختبس دسخت 6. ؿىل یوٌتشل

اص ػٌؼَس ثِ دسٍاصُ ٍ اص دسٍاصُ ثِ ػشٍس  یدٍسُ ا َساػت وِ ثغ یبهیحغ ؿذُ پ بمیاػت. پ یوٌتشل یّب بمیحغ ؿذُ ٍ پ

اص آًجب  گش،یدّذ. اص عشف د یه لیوٌذ، ٍ ػشٍس ساثغِ هـتشن دسٍاصُ سا تـى یسا ثِ ػشٍس هٌتـش ه بمیؿَد. دسٍاصُ پ یهٌتمل ه

وٌٌذ، دسٍاصُ هـتشن  یثِ دسٍاصُ هٌتمل ه یخبسج ٌبلیتشه یؿذُ تَػظ ػشٍس سا اص اًتْب بفتیدس بمیپ ،یوٌتشل یوِ دادُ ّب

 یّب بمیپ یثشا ذییتأ بمیپ هیسا ثِ ػٌَاى  بمیػبختبس پ 6وٌذ. ؿىل  یسا هـتشن ه ٌبلیتشه یؿَد ٍ ػشٍس اًتْب یػشٍس ه

 . دّذ یگشُ اص ػشٍس ًـبى ه هیؿذُ تَػظ  بفتیٍ ػٌجؾ دس یوٌتشل

 

 

 

  ٍ كارّای آیٌذًُتایج تحلیل  -9
سٍؽ  هیهب اص  ن،یػ یثب اػتفبدُ اص هبطٍل استجبط ث بمیاص اًتمبل پ یًبؿ تیاص اص دػت دادى ث یشیثِ هٌظَس جلَگ

 شایؿَد، ص یه یبثیؿَد ثبص یهشتجِ اسػبل ه يیوِ چٌذ یاسػبل بمیاص پ یاصل بمیپ ؾ،یآصهب يی. دس انیاػتفبدُ وشدُ ا يیگضیجب

 یاسػبل ه ىؼبىی بمیپ 10دس ول  ؾ،یآصهب يیسًٍذ. دس ا یه يیاص ث بمیاسػبل پ بلدس اًتم یّب ثِ صَست تصبدف تیاص ث یثشخ
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 تیوٌذ. دس ًْب یّش ولوِ اًتخبة ه یؿذُ اػت سا ثشا بفتیوِ دس یولوبت يیـتشیثِ اًذاصُ ولوِ، ث بمیپ ذىیثب ثش شًذُیؿَد ٍ گ

 . سػبًذ یوشدُ ٍ آًْب سا ثِ ػشٍس ه ؼتیل تیدسٍاصُ ولوبت اًتخبة ؿذُ سا ثِ تشت

دس هَسد اص دػت  ییّب یهَسد اػتفبدُ دس هضاسع، هَجت ثشٍص ًگشاً یویًؼجت ثِ ؿجىِ ػ نػییاگشچِ ؿجىِ استجبعبت ث

 یه يیؿذُ اػت، ثٌبثشا بفتیدس ؼتنیاص ّش دٍ ػ یهـبثْ جیوٌذ وِ ًتب یه ذییهمبلِ تأ يیا یاهب اجشا ؿَد،یدادى دادُ ّب ه

، LPWANپشٍتىل  یؿذُ ثش هجٌب ػبصیبدُیوشد. دس هَسد ؿجىِ پ اػتفبدُ ICT یدس وـبٍسص یـٌْبدیپ ؼتنیتَاى اص ػ

پشٍتىل  يیٍجَد داسد. ّوچٌ یهتش 500دادُ ّب تب فبصلِ  بفتیدّذ وِ اهىبى اسػبل ٍ دس-یًـبى ه ػبصیِیؿج جیًتب

LPWAN ؼتنیػ یثلىِ ثشا دهضسػِ َّؿوٌذ اجشا ؿَ یتَاًذ ًِ تٌْب ثشا یثب لذست ون اػت وِ ه نیػ یهبطٍل اًتمبل ث هی 

 هیثبؿذ، هوىي اػت  بصیهَسدً لَهتشیو یدادُ ّب دس ٍاحذّب بفتی. اگش اسػبل ٍ دسشدیهَسد اػتفبدُ لشاس گ ضیً یپضؿى یتیشیهذ

تَاى  یثلَتَث ه یاص هبطٍل ّب یاص ساُ دٍس سا فؼبل وٌذ. اص عشف ییَیًصت ؿَد تب ثتَاًذ وٌتشل فشوبًغ ساد یدسٍاصُ سلِ اضبف

 . اػتفبدُ وشد یون لذست فبصلِ عَلاً یاػتفبدُ دس هضسػِ ثب اػتفبدُ اص هبطٍل ّب یوٌتشلش اص ساُ دٍس ثشا ختػب یثشا

 

 ًتیجِ گیری -:
ٍ  یثبًه اعلاػبت -ػشٍس  -ثب ػبختبس گشُ  نیػ ی/ ثیویهضسػِ َّؿوٌذ ػ ؼتنیػ هیهمبلِ  يیدس ا یـٌْبدیپ ؼتنیػ

 یهضسػِ ّب تیوِ هحذٍد ،وـی¬نیػ ؼتنیػ یفضب تیٍ هحذٍد یاػت. ثِ هٌظَس حل هـىل تَاى هصشف یوٌتشل خبسج

وِ ثِ ػٌَاى هبطٍل ون هصشف ؿٌبختِ  LPWANٍ  ثثلَتَ ّبی¬ثش پشٍتىل یهجتٌ یسٍؽ استجبع هیَّؿوٌذ هَجَد اػت، 

 یوِ هؼوَلا دس استجبعبت ث تیساُ حل ػبدُ، هؼضل اص دػت سفتي ث هیثب اػتفبدُ اص  ي،یاسائِ ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش ا ؿًَذ¬یه

 بًذاسداػت بمیهتذ تجبدل پ هیثب اػتفبدُ اص  يیاًجبم ؿذ. ّوچٌ تیثب هَفم intermodule بمیتجبدل پ دّذ،¬یسخ ه نیػ

 .ٍجَد داسد IOT ٌِیدس صه یىبى گؼتشؽ وبسثشد فٌبٍساه
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